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1. Fendmeno del arco eléctrico

Lifels On | Schneider
0 Electric




Fenomeno del arco eléctrico

Arco entre dos conductores Arco confinado en una celda de Media Tension
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Causas de la aparicidon de un arco eléctrico

cables
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Defecto de

aislamiento

Erransformadores @

,, “

Interruptores

automaticos
& /
' It

Aumento de

temperatura /\

M vy
Conexiones .
. . . Animales que se
deficientes introducen en
celdas y cuadros
[Sobretensiones

Life Is On

Scpeider




Consecuencias de un arco eléctrico

choque y
gases toxicos

Ruido ok
L 140 dB / 60 cm L
uz intensa,
radiaciones

Choque de
o presion ,_,-“"'-'...

100 kPa

temperaturas .
electrico

20.000 °C
Aire caliente Yy
Presion y

O,
onda sonora O'@,
Choque de temperatura > 200 °C Q
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Consecuencias al no actuar rapidamente

Consecuencias sobre las personas Consecuencias en la MT Consecuencias en la BT
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. Como lo podemos medir?

Variable de presion Variable de luminosidad
Intensidad S v
R e [ - é’iﬁdgsiéhi'ém‘iﬁéuttn
Gran correlacion con la intensidad

Presion

8 ms Aparicion instantanea al inicio del arco
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Deteccion de un arco eléctrico
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0 Pequeios dainos 100 200 400 t (ms)

Duracion del arco = Deteccion del defecto + apertura del interruptor

Cadena de respuesta

Relé de protecciéon convencional (l)

* Energizacion del TI: 10 — 15 ms

+ Ciclode scan: 10 - 30 ms

« Contacto de salida: 5 ms

* Ajuste de retardo: 20 - 300 ms (50 ms)
» Tiempo operacion del interruptor: 50 ms

Tiempo de aislamiento
10+10+5+50+50 =125 ms

Relé de deteccion de arco (l,)

Sensor: 2 ms

Ciclo de scan: 1 ms

Contacto de salida: 5 ms

Tiempo operacion del interruptor: 50 ms

Tiempo de aislamiento
:2+1+5+50=55ms < 60 ms
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2. Normativa y tendencia
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Metodos de proteccion

Evaluacién de riesgo

Necesario realizar un
estudio (NAM)

Especificado por
empresas (USA)

Fuerte tendencia en
aplicaciones criticas en
todo el mundo

Proteccion individual

« Obligatorio por la
normativa local de la
mayoria de los paises
(UNE-EN IEC 61482)

Proteccidén pasiva

* Prescrito por los niveles
de estandares IEC y
ANSI

» Proteger los cubiculos de
BTy MT

* Contencioén de arco
interno (IEC 61641)

Proteccion activa

» Obligatorio por NEC en
USA y Canada para >
1200A

» Especificado en
instalaciones criticas

* Protege a las personas y
equipos
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Normas internacionales

¥ IEEE

IEEE 1584-2018 Arc Flash

NFPR

Norma de seguridad eléctrica

« Establece modelos matematicos
para:

 Establece requisitos minimos de
los EPI para cada zona
definiendo sus clases

*  Determinar distancia de riesgo

* Indicaciones de mantenimiento

frente al arco eléctrico  Energia incidente
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Normalizacion en Espana

LEGISLACION CONSOLIDADA

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas.
para la proteccion de la salud y seguridad de los rabajadores frente
al riesgo eléctrico.

_RIESGO
ELECTRICO

v

Mrisieno oé la Prescenca
«BOE» rim. 148, de 21 de jurvo de 2001
‘Reference: BOE-A-2001-11881

\

\ 4

RD 614/2021
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Guia Técnica del Riesgo Eléctrico

RfUs 03-024. Proteccién ocular y facial frenta al
arco eléctrico. Requisitos adicionales'®

6n | Normas técnicas aplicables Proteccitn frente a riesgo térmico y otros
UNE-EN 1o6. Proteccion individual delos ojos. | * Las pantallas faciales son los inicos protectores que ofrecen
Especificaciones proteccién frente a un riesgo derivado de la electricidad

incorporando &l requisito de proteccién contra &l arce eléctrico
en cortocircuito.

» Los oculares han de tener una clase ocular de -1 20 3-1L 2.

+ Elniimero 8" es &l simbolo del marcado que indica solidez
frente al arco eléctrico de cortocircuito.

» Clase de proteccién frente al riesgo térmico generado por un
arco eléctrico.

UNE-EN 61482-1-2 Trabajos en tension. Ropa de
proteccién conira los peligros térmicos de un arco

i- | eléctrico. Parte 1-2- Métodos de ensayo. Método 2:

D inacién de la clase de én contra el

arco de los materiales y la Topa por medio de un
arco dirigido y constrefiido (caja de ensayo)
UNE-EN [EC 61482-1-1. Trabajos en tensién. Ropa
de proteccién contra el riesgo térmico de un arco
eléctrico. Parte 1-1: Métodos de ensayo. Método 1:
Determinacién de la caracteristica del arco (ELIM,
ATPV y/o EBT) de materiales y prendas de vestir
y de proteccién mediante un arco abjerto

Elnivel de proteccion térmica que ofrece &l equipo de proteccién

individual puede ser especificado de dos formas:*

* Mediante una clase de proteccién que indica el nivel de energia
del arco hasta el que ol equipo de proteccién individual protege:
- Clase 1: 1.2 cal/em’ < ECI < 3,2 cal/em?
- Clase 2: 3.2 cal/cm’ < ECI < 10.1 cal fem®

» Meadiante un valor numérico (expresado en kJ/m’ o cal/cm?)
que describe &l rendimiento protector del equipo ante un arco.

Tabla 3, Equipos de proteccion individual frente

al arco eléctrico

Reduciendo energia del arc flash

v

UNE-EN 61482-2:2021

== Trabajos en tension. Ropa de proteccién contra los peligro

eléctrico. Parte 2: Requisitos.

£tz Live working - Protective clothing against the thermal haz

2: Requirements

UNE

Normalizacion
Espaiiola Part

1 0 Travaux sous tension - Vétements de protection contre les dangers thermiques d'un

arc électrique - Partie 2: Exigences

Transposicion en UNE

Clase 1
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3. Mitigacion del impacto
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Plan de mitigacion del impacto del arco eléctrico
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Estudio de arco eléctrico en la fase de diseno

Solucion individual

ETAP soporta de forma nativa los esquemas de deteccion
de arco basados en sensores de luz

 Calculo de la energia de los incidentes en multiples puntos

» Evaluacion del escenario de arco eléctrico menos favorable

* Definicion de etiquetas con los niveles de arco, estudio de fichas técnicas y permisos

‘ Tl 8 A

 Evaluacion de riesgos para la proteccion contra descargas eléctricas y EPI

o

- Identificacion del mal funcionamiento debido a un arco eléctrico e

Servicio de Schneider Electric: EcoConsult Electrical Studies
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https://www.se.com/es/es/work/services/assets-and-systems-services/ecoconsult/

Lugares a colocar la deteccion de Arc Flash

H B B
- —— ' Otras partes de la
Celdas de MT Transformadores Cuadros de BT mfrae’strl_Jctura
eléctrica
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4. Plataforma PowerlLogic Arc
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Soluciones para el Arco Eléctrico

Oferta PowerlLogic Arc

Solucién i [ Solucion individual i  Sistema sencillo . Sistema extendido
integrada : : :

1R

=—
=
==
=
——

. ” '. l
P P

Proteccion P3 y P5 con Equipos PowerlLogic A1 Equipos PowerLogic A3 Equipos PowerlLogic A3

proteccion de arco con varias zonas de y A5 para aplicaciones
: ¢ actuacion de varias zonas y
: muchos sensores
& 4
(& )
2 e ——
Sensores E": i b |
6pticos \ u
Sensores de punto con diferentes IP Sensores de fibra optica
. J
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Disposicion de los sensores de arco

Situacion estratégica para maximizar
la deteccion del haz de luz

* Interior de cuadros o celdas

* Interruptores
« Cables

* Embarrados

e Exterior

]

d 8

i E 5§38

Conexion de sensores a
equipos Ax
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PowerlLogic A1

Solucion individual

» Equipo PowerlLogic A1
* Pensado para solucion individual

» Para celdas de MT y cuadros de BT

* Principales caracteristicas
» Entradas para 4 sensores de arco puntuales
 Salidas digitales de relé

» Salidas digitales para conectar a otro A1, alarma
de disparo...

» Entradas digitales para condicionar a intensidad,
bloqueo, disparo externo...

Entradas y salidas
digitales con otros
dispositivos

Conexion extraible de
sensores de arco

Alimentacion

Salidas de
disparo
Configuracion
por switch
LifelsOn | Schneider
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PowerlLogic A1

M =i
»n O
K=
g
2o
<a

Solucion individual

HSO1
‘—‘

ég}n_

7]
A

e
o3

* Pensando en una solucion individual e independiente

CABLE

Contacto digital

Schneider

Sciyeider

Scheider

Schneider

; |
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PowerLogic A3

Sistema sencillo

L
12}
A
(1
O
et
<
ASF
fR

i © Protection

* Equipo PowerLogic A3
» Para proteger multiples zonas
» A3-F6P — 6 sensores para cubrir una zona
* A3-F12P — 12 sensores para cubrir una zona

» A3-S6P — 6 sensores de extension y control

* A3-S12P — 12 sensores de extension

9 1z Arc Flash
@53 © Protection
9 1z Arc Flash
&55 © Protection

B
Nt
B

* Principales caracteristicas
. . , A3-F6P A3-F12P A3-S6P A3-S12P
« Salidas digitales de relé
« Conexién por comunicaciones con otro A3

» Entradas digitales para condicionar a intensidad,
bloqueo, disparo externo...

LifelsOn | Schneider
ﬁ Electric



PowerLogic A3

Sistema sencillo

Conexion a otros A3 Alimentacién

Salidas de
disparo

Conexioén extraible de sensores

Facil configuracion por
de arco

switches

PowerLogic

z Arc Flash
Protection

7]
o
o3
o
a
o
b

3 ;4%?
20 B

Inputs Output
SI% ’ = ‘
el —
53% =1 light group x# 0.
54174 L TL x=1..9 |
I\igh; group 2 0
AEM bus
© © © © ©
[ J
X » Y- X
© © © ©
é © © ©
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PowerlLogic A5

Sistema extendido

| 1

=
=
=
=
e
]
PowerlLogic [

* Equipo PowerlLogic A5

« Para proteger un sistema con varios cuadros y
celdas y mas sensores

AEM bus

* Principales caracteristicas

—
=
=1
=]
—_——
[
powerLogic
Arc Flash

* Entradas para sensores puntuales directamente y

hasta 200 sensores con equipos externos (A3, E/S) e o oo s
 Sensores de FO X = == )
« Confirmacioén de intensidad N
P e MDD ETTD D
« Configuracion sin conexion y logica avanzada Easergy Pro -
« Multiples protocolos (IEC 61850, Modbus...) =
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PowerlLogic A5

Sistema extendido

Cddigo QR para
documentacion

™~

USB

Botones
programables

Conectores para A3

Entradas y
salidas

] |

| —
s
=— ]
[E—
=
=

|l

Sensores de arco

Proteccion de
intensidad

Comunicacion
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5. Ejemplos
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PowerLogic A3

Ejemplo Cuad ro General umgad Er_nbs\(:(je: 1 Unig‘ad En_qbflukje: 2 Unigad Ebe\che: 3
» Objetivo
i B LN P L

* Aplicacion fotovoltaica (1 salida, 8 entradas) e e .

- Se pretende llegar a cortar las 8 entradas en el Hie
momento de un defecto de arco, asi como la Hi & /
salida i & I

» Quedara una salida en bornas para otro cuadro
de distribucién por si el arc flash se produce por ,
encima del interruptor de entrada )

30 650 350 \é 650 - G50 l\é 650 650 30
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PowerLogic A3

Ejemplo Cuadro General

Unidad Embalaje: 1 Unidad Embalaje: 2

Unidad Embalaje: 3

A3F12P (Esquema 3)

~
Inputs Output
s[ A y 5
sl ——
93% =1 light group x# 0
s ] 1 L (i
S127.A = 3
light groug xZ 0y
x=1... /
—| S
S

Peso = * kg Peso = * kg Peso = * kg
T 1" T
— - —————— 1
PAS0 DE CABLES FASD DE CABLES
1 SUFERIDR SUPERIDR
'
I
S5
Mone MW 2EE 1 70.2  EEE g 70.2 PEE 3
ity : 3 qu} : 3 ez "ﬂj} Ss ‘gzé
= 2 a2 J =2
240 3 v vy B0 O "l f 855 B9 pmumni- 1o 4 coonbus | . £grz Op
. T . T oo
i _— - - * ® - @ S7 o Oy " | 110,
= e <=10h . mm g ey Mo S1 0
E [ M, @ ['m‘ ’ | = @ 10
E | = = 5 .
= Ere e i i el i (Sl 3 . P sl L o S
E ' | bz am wsoe 4 snom - 2 o - = O-’_)m e
- - + dim]
= L Ze VR Bl e ] E™E
E - N o g |
oo = O e 2 ekl L
= = e Lues o i W P 18
F ol @ 5 - wanaL @ 1
[ ) E L
E [P s wson o e o |
g = F S TG | &,“ E e S— e (@{4
= . 177 ekt Lieos it g ‘:- N PR "
L) iy wip] & = ‘ - v @ gy
E - [ i
e [ ol w =) s carl -
E 7 2 s [ C° 1s Sg s
= = MSGE C9 e o e e
E - E - B
Fus Ea Ea .
[y " 26 W " s s
s =) ESPWID WAIE) [ REER =] ESPHD W10 IE FESERE
= - = .
e = a7 w = ar “m
C - ESPA0D NS DE RESERM, - ESPACHS waHD DE RESERNS.
] [ [
= = = o
e o = 2 w|H T s
E o = vz ach = neme - s wan e T
Fm [ [m
E . -
&,
‘afo
30 650 350 650 650 650 650 30
\2 \2
3686

] ]
w o
A e |

Life Is ®On ‘

Schneider



PowerlLogic A5

=

Ejemplo Cuadro General con extension

1Gbps

NTP SERVER

’_liﬂm

ROUTER VRRP

 Objetivo

MSN 1Gpbs - VRRP ROUTER VRRP

* Coordinacion entre areas

* Integracion en el sistema de control Modbus, IEC 61850...

Unidad Embalaje: 1 Unidad Embalaje: 2 Unidad Embalaje: 3 Unidad Embalaje: 1 Unidad Embalaje: 2 Unidad Embalaje: 3
Peso = * kg Peso = * kg Peso = * k Peso = * kg Peso = * kg Peso = * k

ERN

4l

%@
o

LI
e %

667 07 6

it i
e o 3l oy

Y LR AU S I

650 650 650 650 30 30 650 350 650 650
|51 5 |51 5
3666
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PowerlLogic A5

Ejemplo Cuadro General en forma de L

» Objetivo
* Hay presentes dos zonas
» Cuadro principal en forma de L
» Cuadro secundario

» Se pretende coordinar cada zona por separado

» Gama elegida A3 con opcion a P5

Zona 1

Life Is On ‘ Sc

O
®
_6 1
Y i
1®
= o] | ®
T tH P
%LI ® '
mm e [t T AT HH
\ L_.l_/ \_LJ
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PowerlLogic A5

Ejemplo Cuadro General en forma de L

 Resultado

» Coordinacion opcional con P5

Urided “’&i Vlillwléﬂ-rlig mnﬂn_n'dﬂ -3 “I"Iﬂn_ll"ﬂ -4 w’%;a‘:‘i’r -8 “I"Iﬂn_ll’ﬂ - uim‘&n_n:“ -7 Inudlﬁn_-nim': - “I"Iﬂn-ll.iﬂ -F mm&m - w’?ﬂm -1 dem: d-rw E:'-Iz'. laje = Jluicd‘v.:‘E:L:ﬂu:e =2
coog V4
— 4
™= - o '
T ?_-- . . . 8 e
E ; E o E =
b B 2 E
Ee E i L Fa
3 e w=
E 1 %,_g,. 3
gED EETEE R T E|? |/ 25 -
- E T TTHITT T N ] - 4 [iHB®
E = EeNY S FY [ W_E L T_F = d 3 K= 3 —
5 E WO LT s A NN -
E == 3 E. . ey T = S — EiES. i
E B B - o
;q'. E f" P e =4
= b 3 m—— b
E E o —
B B B = oneue -
.:= 3 : T : :’ E T s E 7 et V 3 r
= =] B T Frat T
\,” - 7
&
= E 1 = 15} 4 H] -3 N
[ [ [ & & w |
48 *.]

A3 A3 A3
F12P-2 (12) F12P-1 (8) F6P (5)
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6. Conclusiones

Lifels On | Schneider
0 Electric




Estrategia de proteccion

Identificar zonas de
disparo

Cubiculos que deben
protegerse

»

Localizacion y tipo de
sensores a definir

> De punto, de fibra

Seleccion de equipos
Arc Flash

A1, A3, A5

Disparo e informacion
de cada sensor

Coordinacion

Realizar una prueba

Prueba de los equipos

para cada sensor

Schneider

i |
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Para mas informacion de la gama PowerLogic Arc

Pagina web vy selector de producto Pagina web vy selector de producto

PowerLogic A1y A3 PowerLogic AS

LCc
n O
=23
“o
°%
<a

W
i

]

i : Arc Flash
& @5 © Protection
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https://www.se.com/es/es/product-range/65660-powerlogic-a1-y-a3/#products
https://www.se.com/es/es/product-range/65660-powerlogic-a1-y-a3/#products
https://www.se.com/es/es/product-range/62049-vamp-protecci%C3%B3n-de-arco-el%C3%A9ctrico/#products
https://www.se.com/es/es/product-range/62049-vamp-protecci%C3%B3n-de-arco-el%C3%A9ctrico/#products

EcoStruxure Specification Tool

Herramienta de prescripcion de proyectos eléctricos

* Define la solucion des del Centro de Transformacion y cuadro general a los cuadros
secundarios, de planta o derivaciones

« Complementa con las protecciones mas avanzadas y con las mas altas prestaciones

* Equipa las Celdas de MT y los Cuadros Generales con PowerlLogic Arc para
incrementar la seguridad de tu instalacion

* Obtén el documento prescriptivo con todo el detalle necesario

Software de Schneider Electric: Acceso al Software gratuito EST

LifelsOn | Schneider
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https://www.se.com/es/es/product-range/115903036-ecostruxure-specification-tool/#overview

Muchas gracias

Q&A
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